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چکیده 


در اغلب دامداری‌های سنتی کوچک و متوسطء خرد کردن ذرت علوفه‌ای به‌روش دستی انجام می‌گیرد. در این تحقیق به‌منظور رفع نیاز واحدهای 
کوچک دامپروری, دستگاه خردکن ذرت علوفه‌ای در مقیاس کوچک به‌وسیله نرم‌افزار ۷۷۵[6۵ ٩010‏ طراحی و ساخته شد. برای ارزیابی دستگاه تأثیر 
سرعت دوران تیغه خردکن (۴۰۰ ۸۵۵۰ ۷۰۰ دور در دقیقه) و سرعت دوران غلتک‌های تغذیه (۳۵۰ ۴۰۰ ۴۵۰ دور در دقیقه) بر عملکرد دستگاه خردکن 
شامل انرژی مصرفی مخصوص تیفه خردکن, انرژی مصرفی مخصوص غلتک‌های تغذیه, طول ذرت خرد شده و ظرفیت دستگاه در قالب طرح کاملا 
تصادفی و در سه تکرار با نرم‌افزار آماری 5۳55 مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تحلیل تنش نشان داد که در شرایط کاری تعیین شده (سرعت دورانی 
تیفه» عرض تیغه و میزان تغذیه) دستگاه می‌تواند به‌طور ایمن کار کند. با مطالعه مقدار نیروی برش ساقه ذرت توان مورد نیاز دستگاه حدود ۴ کیلووات و 
ظرفیت نظری آن ۱/۱۳ کیلوگرم در ثانیه محاسبه گردید. نتایج نشان داد که در سطح احتمال یک درصد. تأثیر هر دو عامل و نیز اثر متقابل آن‌ها بر 
میزان انرژی مصرفی مخصوص تیفه خردکن» طول ذرت خرد شده و ظرفیت دستگاه معنی‌دار است. ظرفیت دستگاه با افزايش سرعت تیغه خردکن از 
۰ به ۵۵۰ دور در دقيقه افزایش یافت اما در سرعت ۷۰۰ دور در دقيقه, کاهش پیدا کرد. کمترین انرژی مصرفی مخصوص (۱/۲۶ مگاژول بر تن) و 
بیشترین ظرفیت دستگاه (۹۵۰ کیلوگرم بر ساعت) با توجه به طول مناسب ذرت خرد شده (۲۰ تا ۲۰ میلی‌متر) در سرعت تیفه ۵۵۰ دور در دقيقه و 


سرعت تغذیه ۴۰۰ دور در دقيقه به‌دست آمد. 
واژه‌های کلیدی: تیغه خردکن, چاپه ذرت علوفه‌ای 

مقدمه 

در دامداری‌های سنتی» خردکردن ذرت علوفه‌ای هنوز به‌روش 
دستی و به‌وسیله داس و قداره انحام می‌گیرد. از دلایل این امر 
می‌توان به عدم دسترسی دستگاه خردکن با ظرفیت کاری مناسب و 
هزینه بالای خرید دستگاه‌های موجود در بازار (خردکن پشست 
تراکتوری) اشاره نمود در استان گلستان که یکی از مهمترین مراکز 
تولید فرآورده‌های گوشتی و شیری کشور می‌باشد. دامداری‌های ۱۰ تا 
۰ راسی فراوانند. اساساً برای این گروه از تولیدکنندگان خرید خردکن 
ذرت» صرفه اقتصادی ندارد. وجود دستگاه خردکن ذرت با ظرفیت کم 
که جوابگوی نیاز این واحدهای کوچک را برآورده کند می‌تواند 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناس ارشد و استادیار گروه مهندسی مکانیک 
بیوسیستم, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

۳- دانشیار گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی ساری 

(*+- نویسنده مسئول: جصمم. تمصع ۵) [وم1ع2 2062 :اتفحصط) 
3 1022067/17 :1۵۲ 


گره‌گشای مشکل بسیاری از تولیدکنندگان باشد. 

در تحقیقی با استفاده از دستگاه آزمون برش پانندولی انرژی 
و سطوح برش ساقه در ارتفاع ۰۵ ۱۰ و ۱۵ سانتی‌متر مورد ارزیابی قرار 
گرفت. نتایج تحقیق نشان داد که با کاهش رطوبت از ۸۳/۲۵ به ۶۳ 
درصد انرژی برشی افزايش یافت (2014 ,۵1 6 ۸2۵00216). 
نتایج به‌دست آمده از پژوهش با موضوع بررسی تأثیر زاوبه تمایل 
ساقه در سه سطح (صفر» ۰ ۴۵ درجه)» زاویه تیعه برش (صفرء ۰ 
۰ درجه) و فاصله بین تیغه و ضد تیغه (۰۰/۳ ۰/۸ ۱/۲ میلی‌متر) بر 
روی نیروی برش مقاومت برشی و آنرژی مصرفی در واحد سطح 
ساقه ذرت علوفه‌ای نشان داد؛ کمترین مقدار مقاومت برشی ساقه به 
میزان ۰/۳۸ نیوتن بر میلی‌متر مربع در فاصله بین تیغه و ضد تیغه 
۳ میلی‌متر و در زاویه تمایل ساقه ۴۵ درجه و زاویه تیفه برش ۴۰ 
درجه است (2016 ,۳۵01000۲ 0ص ع1202/202). 

نتایج تحقیق بررسی سینماتیک تیفه برش از جمله زاویه لبه, 
شکل لبه. فاصله تیغه و ضدتیغه و سرعت تیغه نشان داد که این 


۴ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۸ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۷ 


عوامل بر فرآیند برش تأثیر معنی‌داری دارند (,.۵1 6 عحفطهطنطاهع1 
5 .0 ۶۶ ۷۷۵۳۵۵ :2010) 

تعیین انرژی مکانیکی لازم برای خرد کردن سه نوع محصول 
ازجمله ذرت» کاه گندم و علف به‌وسیله یک دستگاه خردکن نشان داد 
مجموع انرژی خالص برای علف» کاه گندم و ذرت با افزایش سرعت 
تیغه‌های برشی روند افزایشی داشت و مجموع انرژی کل و انرژی 
موّثر با کاهش اندازه ذرات افزايش یافت (2009 ,.1 6۶ 102ظ). 
همچنین نتایج ارزیابی مقدار انرژی برشی و اندازه ذرات خرد شده بر 
روی باقیمانده چهار محصول کشاورزی جوء جو دو سر کلزا و کاه 
قابل‌توجهی افزايش پیدا کرد. بیشترین انرژی برشی برای خردکردن 
جو و کمترین انرژی برشی برای خردکردن کلزا به‌دست امد ( ۸00۵ 
1 , .01 61). 

در تحقیقی تأثیر دور تیغه برش و دور غلتک تغذیه بر روی آنرژی 
مصرفی دستگاه خردکن ذرت با سیستم تغذیه عمودی و صفحه برش 
افقی مورد ارزیابی گرفت. نتایج این تحقیق نشان داد میزان دور 
ذرت و توان مصرفی واحد برش تاثیرگذار است و با افزایش دور 
صفحه برش, انرژی مصرفی افزایش می‌یابد. همچنین تاثیر دور 
صفحه برش و دور غلتک تغذیه در سطح احتمال ۵ بر روی طول 
قطعات بریده شده معنی‌دار است. طول مناسب ذرت خرد شده برای 
مصرف تازه‌خوری دام ۲۰ تا ۲۰ میلی‌متر معرفی شد ( تصفاعمصه ]1 
4 ,2۵601). 

نمونه‌ای از سامانه برش مربوط به دستگاه خردکن ذرت علوفه‌ای 
طراحی شد. در اين تحقیق تیغه‌های برش با آرایش ۷ شکل بر روی 
استوانه برش با عرض ٩۲۰‏ میلی‌متر و قطر ۸۵۰ میلی‌متر نصب شد. 
محصول و درنتیجه کاهش انرژی مصرفی, تیغه‌ها به‌صورت مورب و 
با زاویه ۸- ۱۳ درجه نسبت به خط افق قرار گرفت ( 204 16۲086 
2 ,۳16102). 

تآثیر زاویه قرارگیری ساقه ذرت بر نیرو و انرژی برش در فواصل 
بین گره‌ها بررسی شد. با قرارگیری ساقه در زاویه ۴۵ درجه نسبت به 
تیفه» نیرو و انرژی برش حدود ۵۰ درصد کاهش یافت 
(2010 ,اه ۶ عححطادهنطاهعآ). در تحقیقی حداکثر نیرو و آانرژی 
برشی کل برای ساقه کنف به‌ترتیب ۲۴۳ نیوتن و ۲/۱ ژول به‌دست 
آمد (2004 ,۵1 ۵1 ععط))» همچنین تنش برشی و انرژی برشی برای 
علوفه را به‌ترتیب ۱۶ مگاپاسکال و ۱۳ مگاژول بر میلی‌مترمریع 
اندازه‌گیری شد (1980 ,۱۷۵۳۵1۵۷ م2 021حمم]۷). 

نتایج تحقیق در پنج سطح رطوبتی ساقه آفتابگردان نشان داد که 
تنش و انرژی برشی با افزایش رطوبت افزایش پیدا کرد. مقادیر 
حداکثر تنش و انرژی برشی ساقه آفتابگردان به‌ترتیب ۱/۰۷ 


مگاپاسکال و ۱۰/۰۸ مگاژول بر میلی‌مترمربع به‌دست آمد ( 6 1866 
5 ,۰6 همچنین تنش برشی به‌دست آمده از ساقه یونجه بین 
۴ الی ۱۸ مگاپاسکال گزارش شد (1968 ,طلنا ناه 

در حال حاضر از مجموع ۵۲۰ هزار هکتار سطح زیر کشت ذرت 
شامل ۳۰۰ هزار هکتار ذرت دانه‌ای و ۲۲۰ هزار هکتار ذرت 
علوفه‌ای» ۲ تا ۲/۵ میلیون تن ذرت دانه‌ای و ۱۱ تا ۱۲ میلیون تن 
ذرت سیلویی تولید می‌شود. با توجه به وجود حدود بیست هزار واحد 
تولیسدی کوچسک:(۲۰ نا ۳۰ رانسین گاو و کوسستالة) ذر کفنسور 
(2014 رنعطم2 تممفاعمصه1) هدف از این تحقیق؛ طراحی. 
ساخت و ارزیابی یک دستگاه خردکن ذرت علوفه‌ای در مقیاس 
کوچک می‌باشد تا بتواند مشکل این واحدها را در زمینه خردکردن 
ذرت علوفه‌ای برطرف نماید. 


مواد و روش‌ها 
مشخصات دستگاه 

دستگاه خردکن ذرت علوفه‌ای برای واحدهای کوچک دامداری 
به‌وسیله نرم‌افزار ۷۷۵۲1 50110 طراحی گردید و در کارگاه ساخت و 
تولید گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم دانشگاه علوم کشاورزی و 
ای طییی رگا ماه دربن شاه شام فسچه‌های 
مختلف از جمله شاسیء سامانه نیرو محرکه و انتقال نیرو سممانه 
تغذیه و سامانه برش است. نیرو محرکه دستگاه توسط یک الکترموتور 
سه‌فاز ۴ کیلووات تأمین شد (شکل ۱- الف). به‌منظور ارزیابی سامانه 
تغذیه و سامانه برش به‌طور جداگانه» استفاده از دو الکتروموتور 


طرح‌ریزی شد (شکل ۱- ب). 


شاستن 

شاسی دستگاه متشکل از قابی با قوطی فلزی ۳۴ سانتی‌متر و 
به ابعاد ۱۰۰۶۰۸۰ سانتی‌متر ساخته شده و دو چرخ در قسمت جلو 
برای جابه‌جایی دستگاه در نظر گرفته شد. 


سامانه تغذیه علوفه 

این واحد از یک کانال شیب‌دار برای هدایت علوفه به داخل 
دستگاه و چهار غلتک تغذیه به‌طول ۳۰۰ میلی‌متر و قطر ۶۰ میلی‌متر 
که دو غلتک محرک با سطح دندانه‌دار در قسمت پایین و دو غلنک 
متحرک با سطح صاف در قسمت بالا تشکیل شده است (شکل ۲). 
غلتک بالایی قابلیت جابه‌جایی عمودی تا ارتفاع ۴۰ میلی‌متر را 
داشت. برای افزايش گیرایی و هدایت بهتر علوفه به‌طرف واحد برش» 
غلتک‌های بالایی به وسیله دو فنر کناری بر روی علوفه فشار وارد 


0 
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۱ شاسی علعععط) (1 
۲) موتور لکتریکی ‏ 04065 - 81660 (2 
۳ کل وگاه تخذیه تاه - ۳۰۵۵ (3 
۴ غلک‌های تخذبه 5 ۳۰20 (4 
۵) یخه خرداکن علاط > ومرمطم (5 
ب)» (۳) القف)» 6 
شکل -٩۱‏ دستگاه خردکن ساخته شده (الف)» طرحواره دستگاه (ب) 
مدا () متقصصمطامو صرح (ج) 60)متتاوجمع مط 1 م,عز۲ 
۱) غلتک های تعذیه یالایی ععووا علام: ۳۰۶۵ (1 
۲) غلعک های تعذیه یادینی »9210 20115 ۲260 (2 
شکل ۲- سامانه تغذیه 
نصا ۲۵۵۵ ۲1۵۰2۰ 
برای محاسبه مساحت گلوگاه تغذیه» ظرفیت نظری دستگاه و ر]- طول موثر استوانه برش (سانتی‌متر) 
توان مصرفی واحد تغذیه از روابط زیر استفاده شد ( ,0۲021-127ظ 1[- بیشترین فاصله غلتک تغذیه بالا و پایین (سانتی‌متر) 
9 ,2 ظرفیت نظری خردکن (کیلوگرم بر ثانیه) 
)۱( 2 ,۸ 2۳ توان مصرفی واحد تغذیه 
۵ الک رز «< ضریب توان (کیلووات ثنیه بر کیلوگرم) 
610۴ , 2 وزن مخصوص علوفه در گلوگاه برش (کیلوگرم بر متر 
)۳ ۱ + ور < ]1 مکعب) 
با جای‌گذاری اعداد مربوطه در روابط فوق داریم: ما طول نظری قطعات خرد شده (میلی‌متر) 
#۶ > 2.5* 25 < ۸ - تعداد تیغه برش 
و112 340<62.5<20<*4<*400 0 ,2 سرعت دورانی استوانه برش (دور در دقیقه) 
۱ 6010۴ و ,< توان مصرفی بدون بار واحد تغذیه (کیلووات) 
200 0.6*1.13 + 0.3 < ر۲ 
که در روابط فوق: سامانه پرش 
,2۸ مساحت گلوگاه تغذیه (سانتی‌متر مربع) باه بش از مه یو کی اش که یک 
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شافت از میان آنها عبور کرده و چهار تسمه فلزی برای نشیمنگاه 
تیغه‌ها با ضخامت ۶ میلی‌متر و زاویه ۱۰ درجه, آن‌ها را به‌هم متصل 
کرده است. چهار عدد تیغه برش به طول ۲۰ سانتی‌متر با زاویه تیزی 
۰ درجه و سختی ۶۰ راکول انتخاب شد ( ,.]ه ۶ عححطاحصنطامع] 


۱) قاب ۳:2۶ 

۲) محور عمط 

۳) محل اتصال تیغه به قاب ۴۳۵۴۶ 1۳2 0 0۱20 0۶ 21020۳۳060۴ ۲۴6 
۴) تیغه »۱4ظ 


0 .به‌منظور کاهش ارتعاش دستگاه» کاهش گشستاور لازم برای 
برش محصول و درنتیجه کاهش انرژی مصرفی مخصوص. تیغه‌ها 
به‌طور مورب با زاویه ۱۰ درجه نسبت به خط افق و به‌وسیله پیچ و 
مهره بر روی تسمه فلزی نصب شد (شکل ۲). 


کل ۳- طرحوارهواحد برش 


نصا تعالته 0۲ متاقصصمدل5 :۲12.3 


بیشترین تنش در قسمت برش و در ناحیه میانی تیغه‌های استوانه 
برش بود (شکل ۴). برای کاهش تنش و تقویت قسمت میانی 
نشیمن گاه تیغه‌ها که در اثر ضربات برش ممکز است تعییر شکا 


۲ 
۳8 
3 (0۲۵ 100.00 
سر 


900 


بدهند» میله‌هایی عمود بر میل‌محور به آن متصل شد تا از تغییر شکل 
احتمالی جلوگیری شود (شکل 4۵ 


ختمراممه امک :0 

0فناههوروت اهام۲. 

۲۷۵8: ۲0181 0 
1۳0 


ولا 


۱ 03 
0 


شکل - تحلیل تنش واحد برش 


الصا عصتاایت ۵۲ علورلمصه ووعتاد ۲۱2,4۵ 


میله تقوبت کننده تظ عصف:0گع۳ 


شکل ۵- تقویت ناحیه میانی نشیمن‌گاه تیغه 
وع۱2ه عط) م۵110 .۲12.5 


طراحی. ساخت و ارزیابی دستگاه خردکن ذرت علوفه‌ای با محرکه الکتریکی ‏ ۴۶۷ 


برای انتخاب الکتروموتور مناسب برای دستگاه خردکن» توان 
مصرفی واحد برش از رابطه زیر به‌دست آمد: 
1000 _ ور 
۳ ۳ 
1000064۷603 
340220 5 


۷ ۳ 


۴ << 2 


1- توان مصرفی واحد برش (کیلووات) 
:26 نیروی برشی متوسط به نیروی مصرفی برشی 
,2 بیشترین نیروی ویژه برش (میلی متر نیوتون) 
2 جرم مخصوص علوفه در گلوگاه برش (کیلوگرم بر متر 
مکعب) 
,21 ظرفیت نظری خردکن (کیلوگرم بر ثانیه) 
.مأ- طول نظری قطعات خرد شده (میلی‌متر) 


سامانه نیرو محرکه و انتقال قدرت 

از آنجایی که در اين دستگاه. علوفه پس از خردشدن با نیروی 
ضربه تیغه‌ها و به‌طور ثقلی به زیر دستگاه هدایت و جمع‌آوری 
می‌شود» محاسبات مربوط به واحد دمنده و پرتاب‌کن علوفه حذف شد. 
توان مورد نیاز دستگاه از مجموع توان مصرفی واحد تغذیه و واحد 
برش به‌دست آمد. 

(۵ حلق 
2-۷ 2.82 + 0.97 < ۲ 

با توجه به تعداد تیغه‌های برشی (۴ عدد) در استوانه برشی و اندازه 
قطعات قابل استفاده برای دام که در حدود ۰/۵ سانتی‌متر تا چند 
سانتی‌متر است (حد مطلوب ۲ تا ۲ سانتی‌متر)» در محاسبات» سرعت 
دورانی استوانه برش ۴۰۰ دور در دقيقه در نظر گرفته شد» برای 
ارزیابی دستگاه و تعیین دور بهینه واحد برش, دورهای ۵۵۰ و ۷۰۰ 


دور در دقيقه هم انتخاب شدند. با توجه به توان انتقالی و سرعت 

دوران, تسمه از نوع ل) با قطر گام قرقره ٩‏ و توان انتقالی حدود ۴ 

کیلووات انتخاب شد و توان محاز انتقالی تسمه از رابطه (۶) به‌دست 

آمد (2007 ,602072۷۵0): 

۳ گما< 114 
7 < 5.05 *<1*< 0.85 < ۲10 


ارزیایی دستگاه ساخته شده 


روش انجام آزمایش 

بوته‌های ذرت علوفه‌ای در فصل برداشت از مزرعه دشت ناز 
ساری تهیه شد و بلافاصله به آزمایشگاه انتقال پیدا کرد. مقدار رطوبت 
محصول با استفاده از روش خشک کردن در آون به مدت ۲۴ ساعت 
و در دمای ۱۱۰ درجه سانتی‌گراده ۶۱/۸ درصد به‌دست آمد 
(2014 ,.۵1 ۶ اطلد۸2200). برای دست‌یابی به سرعت دروانی مورد 
نظر برای تیفه خردکن و غلتک تغذیه به‌ترتیب از مبدل فرکانس 
(اینورتر) ۲/۷ و ۱/۵ کیلووات (هیوانداء کره جنوبی) استفاده شسد 
(شکل ۶- الف)» همچنین برای اندازه‌گیری سرعت دورانی تیغه برش و 
تیوان) مورد استفاده قرار گرفت (شکل۶- ب). برای اندزهگیری توان 
مصرفی واحد برش و واحد تغذیه از دو دستگاه وات‌متر (۷۷-6090 
داده‌ها به‌طور خودکار در رايانه ذخیره شد (شکل۶- ج). ظرفیت 
دستگاه به‌وسیله یک کرنومتر و با ثبت زمان شروع و پایان باردهی 
تعیین گردید» همچنین برای آندازه‌گیری طول ذرت خرد شده از 
کولیس با دقت 2-۰/۰۵ استفاده شد. 


شکل اک وسایل اندازه گیری 


جصمماجمصصنت 15 :۲12.6 


۸ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۸. شماره ۲. نیسسال دوم ۱۳۹۷ 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 

تیمارها در سه سطح سرعت تیغه‌خردکن ۰۴۰۰۱ ۸۵۵۰ ۷۰۰ دور در 
دقیقه) و سرعت غلتک تغذیه (۲۵۰ ۴۰۰ ۴۵۰ دور در دقیقه) انتخاب 
شدند و تأثیر آن‌ها بر انرژی مصرفی مخصوص تیغه‌خردکن, انرژی 
مصزقی محصوص: عاشکت زیت طول درث رد شتده:و طرفیت 
دستگاه در قالب طرح کاملا تصادفی با آزمایش فاکتوربل در سه 
تکرار با نرم‌افزار آماری 5۳55 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 


تاج تجزیه واریانس در جدول ۱ نشان داد سرعت تیفه خردکن, 
سرعت غلتک تغذیه و اثر متقابل آنها بر انرژی مصرفی مخصوص 
تیغه خردکن. ظرفیت دستگاه و اندازه ذرت خرد شده» و اثر سرعت 
غلتک تغذیه بر آنرژی مصرفی مخصوص غلتک تغذیه در سطح یک 
درصد معنی‌دار است. 


ظرفیت دستگاه 

ظرفیت دستگاه با افزایش سرعت تیفه خردکن از ۴۰۰ به ۵۵۰ 
دور در دقيقه افزایش و از ۵۵۰ به ۷۰۰ دور در دقیقه کاهش پیدا کرد. 
دلیل این امر این است که با افزایش سرعت تیغه در لحظه برخورد به 
ساقه» الیاف ساقه قبل از اینکه فشرده شوند به‌طور موثر بریده 
می‌شوند و فرصت خم پا له شدن پیدا نمی‌کنند اما وقتی سرعت از 
حدی بیشتر شود ساقه‌ها زمان بسیار کمی برای قرارگیری بین دو لبه 
تیغه دارند. در نتیجه نیرویی از تیغه خردکن در جهت عکس حرکت 
غلتک تغذیه به ساقه‌ها وارد می‌کند و باعث کاهش ظرفیت دستگاه 
می‌گردد. از آنجایی که طول مناسب ذرت خرد شده برای تازه‌خوری 
دام بین ۲۰ تا ۲۰ میلی‌متر است (2014 ,2۵60 تصفاعمصه 1) 
سرعت ۵۵۰ دور در دقیقه برای تیغه خردکن به‌دلیل اندازه مناسب 
طول قطعات خرد شده, انرژی مصرفی مخصوص کم و ظرفیت بالای 
دیعس تاش 


جدول ۱- تجزیه واریانس عامل‌های موثر بر عملکرد دستگاه خردکن ذرت 
6 0100006۲ 0 عطا مصتامع2 وعم120 ۵۶ ۸۵ ۸۲۵۷ -1 13016 


ظرفیت دستگاه 
(کیلوگرم بر تیم نی 
ساعت) 1 


عصنطلع]۷ 
7 


(۰ و 


500۵ 0 ۱۵۵0 


62*۴ 2 .۰ ۸ سرعت تیغه خردکن (دور در دقیقه) 


((۴۳) 06۵0: 01206 موم 
۳ سرعت غلتک تغذیه (دور در دقیقه) 
٩0660 )۳۴(۷/۲(‏ ۲۵11 ۲۵۵۵ 


2 «651639 


۸« 
+9219 4 
1218 5 خطا 
۱3999 


"" معنی‌دار در سطح احتمال 1 درصد. 95 غیر معنی‌دار 
هم نصع زو -حمط توظ رولبه1 وتلاطدهامتم گم 19۵ که اصهم‌تلنصم زو #۴ 


میانگین مربعات 
6 ۷۲621 
آنرژی مصرفی 
مخصوص تیغه آنرژی مصرفی مخصوص طول ذرت 
خردکن (مگاژول بر 1 خرد شده (میلی 
۱2005 ِِ ۳ ی 0عمحمط) 
تم »06۵و ٍ 
«صصصعصمی (۷1[.6) 0 
.0۷ 
:067 00001 15.8( 
006 «جو0 3952+« 
0007 2 033۳ 
* 0001 * 109 286 


نتایج نشان داد که با افزایش سرعت غلتک تغذیه انرژی 
مصرفی مخصوص تیغه خردکن کاهش و آنرژی مصرفی مخصوص 


غلتک تغذیه» طول ذرت خرد شده و ظرفیت دستگاه افزايیش پیدا کرد 
(جدول ۲). با افزایش سرعت غلتک تغذیه به‌دلیل زیاد شدن طول 
قطعات بریده شده 9 کاهش تعداد برش‌هاء انرژی مصرفی مخصوص 


طراحی. ساخت و ارزیابی دستگاه خردکن ذرت علوفه‌ای با محرکه الکتریکی ۴۶۹ 


تیغه خردکن کاهش پیدا کرد و طول ذرت خرد شده افزايش یافت. 
چون ظرفیت دستگاه تابعی از زمان است بنابراین با افزایش سرعت 
غلتک تغذیه, زمان کمتری برای خردکردن ذرت صرف شده در نتیجه 
باعث افزايش ظرفیت دستگاه شد. بیشترین مقدار انرژی مصرفی 


مخصوص تیغه خردکن در سرعت تغذیه ۲۵۰ دور در دقیقه به‌دست 
ام با در نظر گرفتن اندازه مناسب ذرت خرد شده برای دام و مناسب 
بودن آنرژی مصرفی مخصوص و ظرفیت دستگاه. سرعت بهینه 
غلتک تغذیه ۴۰۰ دور در دقیقه می‌باشد. 


جدول ۲- مقایسه میانگین فاکتورهای موّثر بر عملکرد دستگاه خردکن ذرت 
0۵ ۵ ومصعصصمه۵ عصتامع211 1201015 عطا ۵۶ صموتنهم‌جمی صهع]۱۷ -2 12016 


انرژی‌مصرفی مخصوص . انرژی‌مصرفی مخصوص طول‌ذرت 
تیغه‌خردکن غلنک تغذیه خرد سده 
(مکاژول بر تن) (مکاژول بر تن) (میلی‌متر) 
م0۱20 مات ۳0۱۱۵۲ ۲۵۵۵ 000 
طماحصعصی هه جمتاحوصعصی هه طاعجها ی 
(.[۷۲) (۷۲[.6) (/۱ 
1-120 85 0(< 
120 15 325-480 
142 18 ۷/0 
1482 0076 2-2-3360 
120 0۳00 26490 
1-150 00092 5.2 


اثرات متقابل 

نتایج اثر متقابل سرعت تیفه خردکن و سرعت غلتک تغذیه بر 
انرژی مصرفی مخصوص تیغه خردکن نشان داد که بیشترین مقدار 
انرژی مصرفی مخصوص در سرعت تیغه خردکن ۷۰۰ دور در دقیقه و 
سرعت غلتک تغذیه ۳۵۰ دور بر دقیه بوده و کمترین مقدار انرژی 
مصرفی مخصوص در سرعت ۰ دور در دقيقه و سرعت غلتک 


(۲2) ۵۶20 عععل01: ۵عع۴ 


ظرفیت دستگاه 
(کیلوگرم بر ساعت) مشخصه 
1 0( «منای‌تلنع(5 

( ظ ه) جاتهعر 
9196 4100 سرعت تیغه خردکن 
٩06۵0 )۴۳( 550 99542‏ م0۱20 مایت 
8920 100 
161 250 سرعت غلتک‌های تغذیه 
9180 400 ((۴۳) 50660 وع1011 ۲۵۵۵ 
9592 450 


تغذیه ۴۵۰ دور در دقيقه است (شکل ۷). با کاهش سرعت تیغه 
خردکن و افزایش سرعت غلتک تغذیه. ساقه‌ها فرصت کمتری برای 
قرارگیری مناسب بین لبه‌های تیغه‌ها دارند لذا تعداد برش ساقه ذرت 
کاهش یافته در نتیجه باعث افزایش طول ذرت خرد شده و کاهش 


انرژی مصرفی مخصوص تیغه خردکن می‌شود ( ,.1 6 ۸0202 
4 ,2۵601 تصماعمجصه 1 :2009 .اه ۶1 2ااظ :2011). 


130 ۱ 
0 سوس 31 
( 162 ۲ 
۳ ( هر 8 
0 سس سس ده 
( 126 بر 8 
( 10۵ 2ج 
[ 090 و كٍ 
1 972 3 
4 054 92 
( 036 55 
مک 
و1 ۲ 
1 1 4 0 
700 550 200 
(۲ع؟) ۶۶4 و: ع4د۱ط ۶ مومطن 


کل ۷- اثر متقابل سرعت تیغه خردکن و سرعت غلتک تغذیه بر انرژی مصرفی مخصوص تیغه خردکن 
ممتام‌صعومی رفص متللهعو و۵ 50۵660 م۲۵11 ۲۵60 20 5۵60 وع۱20ه همجمج ما مععهاه ممتامجتم10 ۲۱۵۰7۰ 


۷۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی, جلد ۸ شماره ۲ نیمسال دوم ۱۳۹۷ 


با توجه به شکل ۸ اثر متقابل سرعت تیغه خردکن و سرعت تیغه خردکن از ۵۵۰ به ۷۰۰ دور در دقیقه. ساقه‌های ذرت فرصت 
غلتک تغذیه بر ظرفیت دستگاه در سرعت ۴۰۰ دور در دقیقه و کافی برای داخل شدن به قسمت برش را نداشته و سرعت زیاد تیغه 
سرعت غلتک تغذیه ۲۵۰ دور در دقیقه کمترین میزان ظرفیت دستگاه خردکن باعث پس‌زدن ذرت شد. در نتیجه ظرفیت دستگاه کاهش پیدا 
و در سرعت ۵۵۰ دور در دقیقه و سرعت غلتک تغذیه ۴۵۰ دور در کرد. 


دقیقه بیشترین میزان ظرفیت دستگاه به‌دست آمد. با افزايش سرعت 


(/8۳۴۸) 5۵660 ۲۵۱۱6۲6 ۴66۵ 7 1200 
250 سوه 
100 1 1000 
50 وس 3 
| 800 0 
كت 
چ 
7 400 فِ 
ح 
( وود 5 
2 
1 ۲ 0 


700 550 100 
((۴۲) 0660و ع4ع1ه عمومطن 
شکل ۸- اثر متقابل سرعت تیغه خردکن و سرعت غلتک تغذیه بر ظرفیت دستگاه 


م2 مصتطمقه چم 0موهز تمزام۳ 160 صرح 0۵60و 012065 کهمممدان عطا مععب0عها متام1۳]02 ۲12,8۰ 


نتایج حاصل از شکل ٩‏ اثر متقابل سرعت تیغه خردکن و سرعت سرعت دوران ۷۰۰ دور در دقیقه و سرعت غلتک تغذیه ۲۵۰ دور بر 
غلتک تغذیه بر اندازه طول ذرت خرد شده را نشان می‌دهد. بیشترین دقيقه به‌دست آمد. از آنجایی‌ که طول مناسب ذرت خرد شده برای 
طول ذرت خرد شده در سرعت تیغه ۴۰۰ دور در دقیقه و سرعت تازه‌خوری دام بین ۲۰ تا ۲۰ میلی‌متر می‌باشد ( تعماعمصه 1 
غلتک تغذیه ۴۵۰ دور در دقیقه و کمترین طول ذرت خرد شده در 4 ,2۵۳601). 
(/8۴۱) 50۵660 ۲۵۱۱6۲5 60ع۳۲ 5 80 
0 سوه 1 70 
0 لیس 60 2 
450 سس 
7 50 و 
7 40 2۶ 
5 
تن 
7 0 و 
به 
7 20 2 
8 
10 
۱ آ آ 1 0 


700 550 00 
((6۳۲) ۵660: ۵1246 عمجم 


شکل 4- اثر متقابل سرعت تیغه خردکن و سرعت غلتک تغذیه بر طول ذرت خرد شده 
اوه جوم 0عمنمد 0۲ 50۵۵۵0 ۲۵011۵۲ ۲660 20 ٩۵۵860‏ وع۱20ه همجمج فا ممعهاه «متامج10۵ ۲۱۵۰۵۰ 


طراحی. ساخت و ارزیابی دستگاه خردکن ذرت علوفه‌ای با محر که الکتریکی 


۳۷۱ 


سرعت مناسب تیغه خردکن و غلتک تغذیه به‌ترتیب ۵۵۰ و ۳۵۰ از نظر طول ذرت خرد شده و انرژی مصرفی مخصوصء ۴۰۰ دور بر 
دور در دقيقه. ۷۰۰ و ۴۰۰ دور در دقیقه» ۷۰۰ و ۴۵۰ دور در دقیقه دقيقه می‌باشد. برای مصرف خوراک بز و گوسفند که نیاز به‌اندازه 
انتخاب شد. سرعت‌های دوران مناسب تیغه خردکن و غلتک تغذیه کوچک‌تری دارند بهتر است از سرعت غلتک تغذیه ۲۵۰ دور در دقیقه 
به‌ترتیب ۵۵۰ و ۲۵۰ دور در دقیقه ۷۰۰ و ۲۵۰ دور در دقیقه» ۷۰۰ (ميانگین طول ذرت خرد شده ۱۰ تا ۲۰ میلی‌متر) استفاده گردد. 
و۴۰۰ دور در دقیقه, انتخاب گردید. 
۳ سپاسکزاری 
یی بر ۱ 

۱ ۱ از زحمات آقایان محمد علی روحی, عمار قلی‌زاده و امیر 

از انجایی که طول مناسب درت خرد شده برای مصرف تازه‌خوری هاشمی‌نواد کد 15 انجام این تحقیق ما ر تاو نمودنده تقدیر و تشگ 

دام ۲۰ تا ۳۰ میلی‌متر می‌باشد. مناسب‌ترین سرعت تیغه خردکن از سأر 


نظر طول ذرت خرد شده کمترین انرژی مصرفی مخصوص, بیشترین 
ظرفیت دستگاه. ۵۵۰ دور بر دقیقه و مناسب‌ترین سرعت غلتک تغذیه 


ر 3 ۱۰3 


مه 0 ممامممس لهمو دض 20 عمصمصموج هصتل‌صزیت .2011 ,ناهصعمهمو بی) 0ص رلاطاه1 سا ویظ ر0202 جر 
5349-10۰ :35 ۲۱0606۲۵۷ مصح وفهصصماظ .5020۳ ۷۳۵۵۲ 20 که0 رخآمصهه ,۵27167 ۱۵060م)ره صوعاه 200 2060ع0۳ 
عممه) معللهاه مه عصتااتته 1۵۲ آمممصمتتن0ع۲ ۳8۵۵۲۵۷ 2014 .22601 .1 .16 20 ملق یک مه ۷ رد2۵00 
۶ ما0[ امممتامصمام! ررعماممطمع] مه ممازممصمص رعمممژهو ۵۶ «صعلهع۸ ۷۷۵۲۱ ۱۷۵۲۰۰ 704 و0۵9 
479-۰ :8 مماهعصلعصظ لدمزع0۱0صط0ع)۱0ظ قمع ۳۱0۵0 رلهعتاانه هه رتهاناهعامجصعماظ رلهءنع1010ظ 

ه۷ ۱۵ ۸220 متصصهاوز .وممنطمه انمض ۵ ممام‌آممتنهن عطتهعطزم۴۸ ,1999 ۱۷۲۰ ,ع۵۲021-12ظ 
۳۵۲۹1(۰ 1) ,صقتطام [ 

۰ 2204 مصقصه من .۱ مطاتصصی نک .1 ره ۷ .۲ .۷ م۱۷۲1 ,۲ .ظ ,فصهط‌ممتطامو1 2 ,رمقصن ۷۷ بع بر ریق ۷۰ مفت0ظ 
٩9۱۵۵۵۲۵65,‏ 01 ممل)ع160 5126 انم وفنص! بم رممم مدمه ۵۶ وعناعه6 ]121۲6۵۵ ,2009 .ر82صق ]0 
6578-5۰ :100 1۵080۱08۷ عمیا0وع10۲ظ .۵۲۵و مرمع هه ,۹0۲2۷ ۷/۳۵۵۲ 

۵۰ 224 عصتاته رفظ ۵ فامممع‌تننع ۳0۳۵ 2004 ,ناشن .لا 0صه بجمتاهت) با رل ولا مطعطظ) 
417-4 :87 عملرععمتعورظ مصصماوز105ظ 

٩۲6۴۱8۰. 05‏ 2112112 0۶ وع)وزمامه هه ماه تحعطاه صرح مانووع1 .1968 ,اب۲۱10 با 20 ریک بک۲۱2۱ 
2536-7۰ :11 ۸۵۸۵۳۲ عط 0۶ 

همصومطممهص هم 0عله مملاهاصمتزن عللهاد من .2010 .زصحومفطامو و مه رمقصه۷۷0 بظ بت م286)هصطهع] 
97-6۰ :107 مط6611ه۱ معط فصماهومظ .عمتااته 

0 وعتاوتتمامحتهطه عمنتهعطه هه عصنل‌مع1۱ ,2005 :0262 ۱۲۰ هه ,اممتا0 .ظ رومتااسع نا 5۰ یه رع8] 
175-۰ :92 عملرععمتع مر مصصمیواوم۱ظ .عالروع۶ کالما 

نا ممنمصان مرناتمز 0ع0۵۵1عه-61و ۵ 69۵6012117 رعصتطم۵ عطلاوع۳۱۵/۷ .2002 ۳۱۵1۴2۰ .ک 28 ر.ظ 1۲0186 
,4 ۸ 2002/0029552 ۱75 :رعطصصیامظ اصما2ظ۲ وعتهاه 


۶ 1۱2۵82001098 .وعووهع ۵۶ ممتاهم0 لهع1دردا مه آهعنمهطمع]۷ .1980 ۱۷۲۵۵۲۷۵۷۱۵۷۰ .ظ 20 رن رلقل‌صهگ۴م۷ . 


816-1۰ :23 ۸۵۸۵ عط 


۱۲۱۷۵ مهرطه 1 بمرمزوعنز ممزمعمتم مر ۱۷۲6۵۳۵012 .2007 :1 رصه 20۲2۷ . 
5 00۲۹1621 مصرمو مضه فععاعصصهتم 0۱۵۸08 0۴ ۳۴۲۴۵۵۲ .2016 ,۳۱۵0۱۵00۲ یک یک 200 ریک رلم6ه2021020 1 . 


موم لفطز۳ صا .وممصه لمزمعمو عصعتاته مه ماد فتاه رعع10۲ هصلااته مطا ۵۶ ماو عم معع1ره 
1۰ 271 ,۱۲۲۷۵۹167 وعمعاموم تمعبمهآظ مه وعمممزمو اهعتاانه نون اب92 موم 

۰ 10۲ مصلمههه عمصویان ۵ ممتاهتااده مه اممجرن12۵۷۵10 رطرع91ع1۳ .2014 ع رتلعطه2 نصقامممصه 1[ 
۰ ,16660۱0۲0۵6۹ لهیتاجآ مه ومممملمه هتفخ مهعع0 رععتانهآ هه ۵۶ تمد .ع1فمط 1" 

0۰ ۷۷۲۱۵۳ .با 20 رزصحمممطامو .و رصهروهتهل رو بومها۲ .نا ر۷۵ .ظ ممصفطاممتطمع ۱‏ ب۵ا ۷ ۱ ببظ رمهمه۷/۵ 
۰ ۳20۵۵۲ همه .ممتامنطع؟ ٩12‏ 10۲ وفمممماها ۵ وعتاواهامه هه عصنهعر 


1. 


سِ 


13۰ 


14 


نشربه ماشین‌های کشاورزی وه‌صتجا ۱۷۲۵ اوساایت و۸ ۵۲ اقصستهژ 


جلد ۸. شماره ۲. نیسسال دوم ۱۳۹۷ ص ۴۶۲-۴۷۳ ۳ 463-3 .0 ,2018 ص۱۷ - [ا۲ و2 ,۱0 ,8 ,۷۵۱ 
۲ ۲۱/۵( 


۰ ۳۸۵۱۱۵۱۵۵۵0 00۵۵۵ ۵ معهااه ه ۵ ۲۱۲۵۱۵۵۵0 مه هام۵ مطاعاعع(1 
۳0۱۲۷۲۵۵ ۲۱۱۵۵۵۰۵۵۸00۲ 


خرممام! 1302/2026 .1۳ - "ام ن226ع1 ۸۰ - "تعامج سمذمن0 ۲12 :1۳ 


16061۷60: 14-05-17 
۸۵660۲60: 18-09-17 


۱۱۱۱۹۹ 


۵۵ 10 0۲06۲ 18 .202117 ۵0مومد0 ود صرمن ماه رمع تقصتصح امممتان۵0 9126 حصیاتمص هه فصو )قمع 1[ 
4ج 06912060 وه ومد موه لهعزا0عله القصصه 2 رفظ ممتامنلميس هه لصو تم تممرممهه م6ه20010۵1 
000 02( 


1۷۲26۳1216 20 ۵56 


40 عصنعع1 مصمتووتصمصهه موه رمصامت. روتوفقفیل عصتل‌بمصا روتوم اصمععللنل ۵۶ 0عاوزمجمی مصتطم‌قصظ فط 1 
6160]۳0-5 1۷۷ 1.5 2004 1۲۷۷ 3.7 ,۲۵۱1615 عصن0عع1 مه بعهصنانن فتاه عم توص فط) ۲۵۷106 ۰10 نصا عصتاته 
مج تعصناین عصتاانه معط 40 و1مامصص-ماععاه صمی 0ممفصد مه ماو .واه بتام6موع۲ بلعونا 4ص 9۵16060 ۷۸۵۲۵ 
فد ۲ جع 1.13 ۵۶ ونعدوری آمعتامدمعطا طازمکصص 62.5 مد« ممته معصقاصه عصنعع۴ .ملاع فصح بومالندم بوط فتعلامد عصنقهع] 
۷ 2217760 ۷۵۲۵ فانصا عصتانتته مه عصتمع1 ۵۶ واتهم صتقصه م1 ۱6۷۷۰ 0.97 ۵۶ ممنام‌جصناعوم ۵99۵ نصا 166018 
0 200 ,01۳0۷1868 927 ر22]-6)و2ن1 مطا صم مصصتا اوعتقط اه ۵۲۵۷1060 ۷۷۵۵ جرمم ممه1ل ,5010۳۷2۲6 ۷5 ۲5 
0 ۲0۱16۲5 ۲6۵۵0 مج ۴۳۴۸۲ 7۵00 هه 550 ,400) 5۵۵60 ۵12065 عصتاانت ۵۶ ]61160 م1 .011206117عصصحصا رررتما120012 ها 
۵۵۵۵4 رطمتام‌صنافصمی رعتمصه مصل0عع1 هه مصتانه) ممصمصموج تموممهن فطع من (5۳۷۲ 450 40صع 400 ,350) 
معلوعل ۲280001260 «امامامرجومه عصتود 20217260 صقمطا فالناوع؟ م1 ,ماهعتاوع۷ 1۳ م۷۵ (رجمدوهه مصتطامقصه 0ص طاعصم[ 
۰ 1 


یز( 20 و)]نا6ع1 


مصمتامهعاص1 تاقطا 0صه فملاو؟ عصتلمع ۵۶ ۵۵60و روع0۱20 عصتانته ۵ ۵660و ما قطا 0۱۷۵0و ممصهتنه۷ 0۲ ولو امهظ۸ 
۶ 11601 1۳6 .م22 مصتطممد صرح وعلم۱ها عصتااته ۵۶ ممتامصناعوم رعتمجه مطا موم (۵0.01> ه) )0عه )صدملنصوزه 20 
0 16۷۵۱ 16۵ 24 و۲01۱ عمتلعع۲ گه ممتام‌صناعومه رقتمجه مطا مه )صهعزگتصعزه م۵ وتع۲۵۱1 ص166 0۴ ٩0660‏ 
اصهم‌گنصرونه ۷۷۵۲۵ فصمتامهتماصا عمط مه فععملام۲ عصنلعع1 ۵۶ ٩۵۵60‏ رد۱206 عصتمممطل ۵۶ ٩۵660‏ 0۶ ]61160 1۳ ,ول 
5 مصامممط ۵۶ 5۵660 طا عصلفههعص1 رها 2800عمص1 اتمدریه مصتطها ,(0.01> ۵) عم ۵0محمطع ۵ طاعصع۱ عطا 
٩0660 0۶ 1۱ 05‏ عط) طا عطل186:628 ,1۳۴۱۷۲ 700 10 550 صم مصلفدععص1 رها 060۳62860 مج ۴۳۴/۷۲ 550 10 400 1۳018 
9۵۵۵ ۵68۲ ۵۶ 960وع۲م‌هع عصتع 610۲۵ فان ماه مفطا یه بواهتا0عه ما 860نت2ه باحصا ۵۶ اصمصصمحظ عطا 2 
136161016 مضه وع4ه۱ه معط ۵۵2۲0 صمصصعبمصه ماد ۶۵۲ مصصتا )صملهتناوصا 71060 مت ۴۳/۷۲ 550 مصمرعه ٩۵۵60‏ فطا 
و06 عصتتانه ۷ پ«عتمعصم 0مصصنافومی مطا رفتملا۲۵ عصتلعع1 ۵۶ 5۵۵6۵0 مطا عصتمههعض1 برظ .0عفهععع0 المهمده مصتطم‌مظ 
207 مصنطمههه مص 0ج من 0عموممطن ۵ طع‌صع۱ معط روتعا۲01 وصتلعع1 ۶ه ممتام‌صنامممی رعممه معط هه 060۲62860 
عط 060۲6۵8560 ٩۵6۵0,‏ فعع۲01۱ عصنلعع1 ما مصتوهعتمص رفصصتا چم فصنلمو۵ع0 ود اتعدمرقء مصتطم‌مصه عط عمعصتگ .1۳0162860 
عطا قطا 06010160 فالناوع: ,معلظ .والمدودء مصتطمقجط طا مصلفدع۵ع0 مومع قفا 1660 فطع عصلمممط عم مصصتا 
۵۵۷7و 0عصصنعومی فص ۵ امعم آنگمصتصجمجط مق فتملاوع عصتلعع؟ لصه و۵120 عصتلایه ۵1 ٩۵۵۵0‏ ۵۵0۵۵ 1۳6126100 
5 16601۳8 مطا مه ۴۳۳۷۲ 700 ۵۶ ٩۵6۵0‏ 0۱۸06 عطا 2 م۸۵ ممتام‌صصنافوم دوعص حصتاحصل هه م1 .ععل‌هاه عصتانه 
8 200 1۴۳۱۷۲ 4۵00 0۶ 5۵6۵0 ۵۱206 عط 2 و۳2 ممتامصتعومه ومع حصیتصصتصتمر فط 4صرع ,۴۴/۲ 350 ۵۶ ٩0660‏ 
0 0۱2086 عظ ۵ 0معصنهاهاه مه قصرمع 0عمممهه گم طاهدم! مصیتحصتصتدطر صرح حیحصت تمصهر 1 ,1۳۷۲ 450 0۶ 5۵660 ۲۵116۲5 
٩0660 0۶ 450 ۲۴۳۱۲ 20 350 ۱‏ ومعااه۲ معط ۵ 7«امصت‌صممومترمع مره واه0۷ا۵ع5۵ع1 ,۴۳۴۸/۲ 700 0ص 1۴۳۴۷۲ 400 0۴ 
۱۱65 0ص ۲۴۳۷۲ 550 ۶ه ٩۵660‏ 0۱۸06 عظ) 26 4عصنهاطاه ۷28 مصتط‌مصه عطا ۵۶ مدمه صیاحصت‌بمجظ م1 .راه۷تا۵60وع۲ 
٩0660 0۴ 450 ۰‏ 


۵۵ ۱۱26۲۵1 24 وعمممزمو تبهوم مهع0۵ ۲65۵60 ,۲۶۵۲6950۲ اصهفاوتوفه مه )صملنه 01200۵]60 -2 20 1 
صو رصدو:00) ,تفه نون 

صح رتنهه راتمه دنا دعمعتامعی؟ مدا مه وعمممزمو لهعبهانم‌تتود تنم ر۲۲۵]65501 ۸۵5061216 -3 

رم اتمصورع 6۵ [فمتمه 20:2 :اتف ءمطناه مصت‌طمم دمم -۶) 


طراحی. ساخت و ارزیابی دستگاه خردکن ذرت علوفه‌ای با محرکه الکتریکی ۴۷۳ 


م0۵00 


,1۸066 عصتاانه ۵۶ ٩0۵660‏ تام مط) رصح 20-30 ق1 م1660 لمحصتصه 10۲ رمع ۵0مممطه قطا ۵۶ طاعمعا عطا من 
اون فط مج ۲۴۳۴۸۲ 550 وه 4مصتهاط0اه مه طتمدورت مصتطم‌مصه مصاحت‌جمصه مه ممامحصناعومم. رقتممه. مصیتصتصتاظ 
۵ 1۱26 وه هه فاهمع روم سنج مصتلام۷ طونط عصتعع ۳۲0۶ ,۴۳۴۸۲ 400 ]2 ۷۷28 فتعلا۲0 مصتلعع1 ۵۶ ٩0660‏ 


9۳021167 ۹1260 وععل0۱؟ عصتعع1 عقطا 060هممصنمهرن۵ع۵ع1 11 ر0۲۵۵۵؟‎ ٩۵6۵0 ۵ 0۵ عصصوو 6 ۸۲ ۴۳۳۷۲ 350 26 )و200‎ ٩0660, 
بصن 8-19 قه رم 0عمممهه ۵۶ طاعصع1 صقفجظط فط‎ 


ممهاره ,ع4ه۱ه عصتاانت رهم0۵0۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۹ 


